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(57) Anotacia:

Zariadenie na potlacanie rozmnoZovania a likvidaciu kliestika
véelieho vo vcelstvach posobenim ultrazvuku, tykajuce sa
vcelarstva a elektrotechniky, pozostava z modulu dohladu (6)
nad stavom akumulatorov, ku ktorému je cez konektor (3)

pripojeny zaporny pol akumulatora (1), cez konektor (4) je

pripojeny kladny pdl akumulatora

(14), ktoré su oznacené symbolmi (—) su vzajomne prepojené. + - + - + - o+ - o+ -
Na vietky svorky oznafené symbolom (+) je privedeny 12 12 12 12 12
ultrazvukovy signal z modulu generétora (9) ultrazvukového

signdlu. Reproduktory (15) maju napajacie svorky tiez Sy V.V VYV VYV .‘__V_
oznadené symbolmi (+) a (). 1;6:1 I : = : | %1 : : i : I g 1;":

(1) a zaporny pdl
akumuldtora (2) a cez konektor (5) je pripojeny kladny pdl
akumuldtora (2), ¢o vytvara symetricky zdroj napajacieho
napatia zariadenia (14), dalej sa tu nachadza aj signalizac¢na
LED (7) a tlac¢idlo start (8), a z modulu generdtora (9)
ultrazvukového signalu, ktory obsahuje tlacidla na zmenu
frekvencie ultrazvukového signalu (21, 22, 23). Cez
rovnocenné konektory (12) sa k zariadeniu (14) pripaja
najmenej jedna zostava vrchnaka (13), ktord obsahuje
najmenej jeden reproduktor (15). VSetky svorky zariadenia
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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka zariadenia na likviddciu a potlacanie rozmnoZzovania klieStika vcelieho vo
veelstvach pbsobenim ultrazvuku, ktoré sa vyuZiva v oblasti ochrany vcelstiev proti parazitom, je aplikované
nad hornymi latkami plastov vcelieho diela a na rozdiel od chemickych pripravkov nekontaminuje ufové
prostredie, a preto mdze byt aplikované takmer pocas celého roka.

Doterajsi stav techniky

Doteraz pouZivané metddy sa na potlacanie rozmnoZovania a likvidaciu klieStika v¢elieho vo vcelstvach
pouZivaju najma rozne chemické pripravky, odstrafovanie tradieho plodu, ale aj systémy s jednym
reproduktorom vyuZivajuce ultrazvuk s frekvenciami v okoli 15 kHz, ktoré byvaju napajané z akumulatora
s nominalnym napatim 12 V a kazdy systém ma obvykle vlastny akumulator. Tieto systémy s umiestiiované
do vcelieho diela na miesto, ktoré sa ziska vybratim jedného alebo viacerych plastov. Reproduktory vyzaruju
akusticky signal vo vodorovnej rovine. Tento signal je uZz prvym plastom vyrazne tlmeny, €o si vyzaduje
posuvanie zdroja akustického signalu v ramci vcelieho diela. Intenzita zvukového signdlu byva od 90 dB SPL
az do 100 dB SPL. Nevyhodou tychto rieseni je, Ze ich aplikacia je naro¢na na opakovanu pracu, udrzbu
mnohych akumulatorov, je malo vykonna a ultrazvukovy signal dosahuje maximalnu intenzitu 100 dB SPL.

Podstata technického rieSenia

Opisané zariadenie na potld¢anie rozmnoZovania a likvidaciu kliestika v€elieho vo véelstvach pozostava z
modulu dohladu nad stavom akumulatorov, ktoré su k nemu pripojené kablami cez konektory a ktory dalej
obsahuje LED diédu a tlagidlo START, a z modulu generétora ultrazvukového signalu, ktory obsahuje tlagidla
na zmenu frekvencie ultrazvukového signalu a z ktorého je cez konektory privedeny ultrazvukovy signdl do
reproduktorov, ktoré su umiestnené v zostavach vrchnakov.

Uvedené nedostatky odstranuje rieSenie podla UZitkového vzoru tym, Ze zariadenie na potlacanie
rozmnozovania a likvidaciu kliestika vcelieho vo vcelstvach pouziva dvojicu akumulatorov s nominalnym
napatim 6 V, ktoré viak mozu obsluzit az 15 véelstiev, do vrchndka je mozné instalovat aj viac reproduktorov
ako jeden. Uz jediny reproduktor, ktory je instalovany do vrchndka, dosahuje Uroven ultrazvukového signalu
az 105 dB SPL, ktory je smerovany zvisle medzi véelie plasty, pésobi priamo na vcely, ktoré sa pohybuju
v ulickdch medzi plastami. V pripade, Ze do vrchndka je inStalovanych pat reproduktorov, dosiahne troven
ultrazvukového signalu takmer 112 dB SPL, ako aj vyznamne lepSie pokrytie ulfového priestoru ultrazvukovym
signdlom ako pri existujucich systémoch. Toto vyhodne zdsadnym spdsobom zvysSuje ucinnost likvidacie
klieStika vcelieho. Sp6sob aplikacie ultrazvukového signalu podla GZitkového vzoru v porovnani s existujicimi
systémami tieZ vyznamne zniZuje mnoZstvo prace, ktoré je potrebné na instalaciu a obsluhu zariadenia.
Moznost vyberu z viacerych frekvencii v pasme 15 kHz aZz 30 kHz, ako aj mozZnost instalacie viacerych
reproduktorov do vrchndka dovoluje skimat kombinaciu vplyvov rbéznych frekvencii a réznych drovni
ultrazvukového signalu na ucinnost likvidacie kliestika vcelieho a ndjst optimalnu frekvenciu a uroven
ultrazvukového signalu aj s ohladom na konstrukciu jednotlivych ulov a Ufovych zostdv. Jednoducha obsluha,
inStalacia ¢i demontaz zariadenia podporovana Sirokou skalou uvedenych alternativ zapojenia reproduktorov
a vyberu frekvencii ultrazvukového signalu dovoluju, aby sa kazdy véelar, ktory ma o takudto ¢innost zaujem,
mohol vyhodne zapojit do vyskumnych aktivit.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Obrazok ¢. 1 znazorfiuje zariadenie na potlacanie rozmnoZovania a likvidaciu kliestika vcelieho vo
vcelstvach 14 pésobenim ultrazvuku, ktoré je napajané z akumulatora 1 a akumulatora 2, a sklada sa z modulu
dohladu 6 nad stavom akumulatorov a z modulu generatora 9 ultrazvukového signalu, ku ktorému su
prostrednictvom konektorov 12 pripojené zostavy vrchnakov 13 s reproduktormi 15.

Obrazok €. 2 zobrazuje bokorys vrchndka 13 s reproduktorom 15, uteplivkou 16 a ochrannou sietkou 20.

Obrazok ¢. 3 zobrazuje principidlne pripojenie reproduktorov 15 k zariadeniu 14 prostrednictvom
konektorov 12.
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Obrazok €. 4 zobrazuje principidlne pripojenie dvojice reproduktorov 15 k zariadeniu 14 prostrednictvom
konektorov 12.

Obrazok €. 5 zobrazuje principidlne pripojenie trojice reproduktorov 15 k zariadeniu 14 prostrednictvom
konektorov 12.

Priklady uskutocnenia

Zariadenie na potlacanie rozmnoZovania a likvidaciu klieStika vcelieho vo véelstvach 14 pozostava
z modulu dohladu 6 nad stavom akumulatorov, ku ktorému su prostrednictvom svoriek 3, 4, 5 pripojené
akumulatory 1 a 2, z ktorych je napajané celé zariadenie 14.

Tlagidlom 8 sa méZe aktivovat €innost zariadenia 14, ak si akumulatory 1 a 2 dostatoéne nabité. Cinnost
zariadenia 14 je signalizovana svetlom LED diddy 7. V pripade, Ze akumulatory 1 a 2 nie su dostatocne nabité,
zariadenie 14 nie je mozné aktivovat. Ak sa akumulatory vybiju, si automaticky odpojené, aby sa predislo ich
poskodeniu ¢i zniCeniu. Zariadenie na potlacanie rozmnoZovania a likvidaciu kliestika vcelieho 14 dalej
obsahuje modul generatora 9 ultrazvukového signdlu, ktory dokdze pomocou trojice tlacidiel 21, 22, 23
generovat 23 = 8 réznych frekvencii. PouZitie iného poctu tla¢idiel ako trojice 21, 22, 23 v module generéatora
9 ultrazvukového signalu na podstate uzitkového vzoru ni¢ nemeni. Generované ultrazvukové signdly su z
rovnocennych vystupov 12 privedené do reproduktorov 15, ktoré su instalované v Specializovanych
vrchnakoch 13.

Prvy priklad uskutocnenia zariadenia na potlacanie rozmnozovania a likvidaciu kliestika vcelieho vo
vcelstvach 14 spociva v nastaveni zariadenia 14 tak, Ze na kazdom rovnocennom vystupnom konektore 12
méZu byt zapojené len rovnocenné zostavy vrchnakov 13 s jednym reproduktorom 15 takym spdsobom, Ze
su prepojené vyvody + konektorov 12 s vyvodmi + reproduktorov 15 a vyvody — konektorov 12 s vyvodmi —
reproduktorov 15. Toto umozZiiuje sucasné aplikovanie zakladnej Grovne ultrazvuku na péat véelstiev alebo
v hrani¢nom pripade je mozné pouzit jedint zostavu vrchnaka 13, do ktorej sa instaluje pat reproduktorov
15, ¢o umoznuje velmi vyrazné zvysenie Urovne ultrazvuku aplikované na jediné vcelstvo.

Druhy priklad uskutoc¢nenia zariadenia na potla¢anie rozmnozovania a likvidaciu kliestika vcelieho vo
vcelstvach 14 spociva v nastaveni zariadenia 14 tak, Ze na kazdom rovnocennom vystupnom konektore 12
méZu byt zapojené dve rovnocenné zostavy vrchnakov 13 s jednym reproduktorom 15, ktoré s zapojené
takym sposobom, Ze svorka + prvého reproduktora 15 v prvej zostave vrchnaka 13 je spojena s vyvodom +
konektora 12 a svorka — prvého reproduktora 15 v prvej zostave vrchndka 13 je spojena so svorkou + druhého
reproduktora 15 v druhej zostave vrchnaka 13 a svorka —druhého reproduktora 15 v druhej zostave vrchnaka
13 je spojena s vyvodom — konektora 12, o umoznuje sucasné aplikovanie zakladnej Urovne ultrazvuku na
desat vcelstiev, alebo na kazdom rovnocennom vystupnom konektore 12 modZe byt zapojend jedna
rovnocennd zostava vrchndka 13 s dvoma reproduktormi 15, ktoré su zapojené do série tak, Ze svorka +
prvého reproduktora 15 v zostave vrchndka 13 je spojend s vyvodom + konektora 12 a svorka — prvého
reproduktora 15 v zostave vrchnaka 13 je spojend so svorkou + druhého reproduktora 15 v zostave vrchnaka
13 a svorka — druhého reproduktora 15 v zostave vrchndka 13 je spojena s vyvodom — konektora 12, ¢o
umozriuje sucasné aplikovanie zvy$enej Urovne ultrazvuku na pat vcelstiev.

Treti priklad uskutoénenia zariadenia na potlac¢anie rozmnozovania a likvidaciu kliestika vcelieho vo
vcCelstvach 14 spociva v nastaveni zariadenia 14 tak, Ze na kazdom rovnocennom vystupnom konektore 12
mézu byt zapojené tri rovnocenné zostavy vrchnakov 13 s jednym reproduktorom 15, ktoré su zapojené do
série takym sp6sobom, Ze svorka + prvého reproduktora 15 v prvej zostave vrchnaka 13 je spojena s vyvodom
+ konektora 12 a svorka — prvého reproduktora 15 v prvej zostave vrchnaka 13 je spojend so svorkou +
druhého reproduktora 15 v druhej zostave vrchndka 13 a svorka — druhého reproduktora 15 v druhej zostave
vrchndka 13 je spojena so svorkou + tretieho reproduktora 15 v tretej zostave vrchndka 13 a svorka —tretieho
reproduktora 15 v tretej zostave vrchnaka 13 je spojend s vyvodom — konektora 12, ¢o umoznuje sucasné
aplikovanie zakladnej Urovne ultrazvuku na patnast vielstiev, alebo na kazdom rovnocennom vystupnom
konektore 12 mdze byt zapojena jedna zostava vrchnaka 13 s troma reproduktormi 15, ktoré st zapojené do
série tak, Ze svorka + prvého reproduktora 15 v zostave vrchnaka 13 je spojend s vyvodom + konektora 12
a svorka — prvého reproduktora 15 v zostave vrchnaka 13 je spojena so svorkou + druhého reproduktora 15
v zostave vrchndka 13 a svorka — druhého reproduktora 15 v zostave vrchnaka 13 je spojena so svorkou +
tretieho reproduktora 15 v zostave vrchndka 13 a svorka — tretieho reproduktora 15 v zostave vrchnaka 13 je
spojena s vyvodom — konektora 12, ¢o umoznuje sucasné aplikovanie vyrazne zvysenej Urovne ultrazvuku na
pat véelstiev.
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Priemyselna vyuZitelnost

Zariadenie na potla¢anie rozmnoZovania a likvidaciu klieStika vcelieho vo vcelstvach sa moze takmer
celoro¢ne pouzivat na likvidovanie kliestika vcelieho vo véelstvach vo vsetkych jeho vyvojovych fazach od
dospelého kliestika vcelieho, ktory sa nachadza na véelach, az po mladé samicky kliestika véelieho, ktoré sa
prave vyliahli, ale eSte sa nachadzaju vo véelich plodovych bunkach, ale nemdzu byt oplodnené z dévodu, Ze
spolu so saméekmi su vystavené ultrazvuku. Vyvojovy cyklus je preruseny. Zvlast cenna je moznost vyuZitia
zariadenia v znaSkovom obdobi, ktoré trva niekolko mesiacov, ked' ziadne chemické pripravky nie je mozné
pouzit najmd preto, Ze komplexne kontaminuji uUlové prostredie. Toto obdobie je pre vcelstvd
najnebezpecnejSie a najrizikovejSie. S ohladom na mozZnost nastavenia roznych frekvencii, variabilné
nastavenie poctu reproduktorov na vystupnych konektoroch a tieZ variabilnd montdZz viacerych
reproduktorov do zostdv vrchnakov, je mozné zariadenie 14 vyuZivat aj na rézne vyskumné ucely. Pocas
znasky, ktord moze trvat niekolko dni, je mozné zvazit vypnutie zariadenia 14.
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Zoznam vztahovych znaciek

1, 2 — akumulatory
3, 4, 5 — konektory na pripojenie akumulatorov
5 6 — modul dohfadu nad stavom akumulatorov
7 —signaliza¢na LED diéda
8 — tlatidlo START
9 — modul generatora ultrazvukového signalu
21, 22, 23 —tlacidla na zmenu frekvencie ultrazvukového signalu
10 12 — rovnocenné svorky + a — na rovnocennych konektoroch 12 z rovnocennych vystupov modulu
generatora 9 ultrazvukového signdlu zariadenia 14 na pripojenie rovnocennych svoriek + a — reproduktorov 15
13 — zostavy vrchnakov s jednym alebo viacerymi reproduktormi 15 a uteplivkou 16 — prerusovana ciara
14 - zariadenie na potlacanie rozmnozovania a likvidaciu kliestika vcelieho (Varroa Destructor) vo
véelstvach
15 15 — reproduktor so svorkami oznacenymi symbolmi + a —
16 — uteplivka s otvorom pod ochranou sietkou 20 ozvuénice reproduktora 15
17 — horna doska vrchndka 13
20 — ochrannd sietka ozvucnice reproduktora 15 pred vniknutim vciel
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zariadenie (14) na potlacanie rozmnoZovania a likvidaciu kliestika vcelieho vo véelstvach,
vyznacujuce sa tym, Ze pozostdvaz modulu dohladu (6) nad stavom akumulatorov (1, 2),
ktoré st k nemu pripojené kablami cez konektory (3, 4, 5) a ktory dalej obsahuje LED didédu (7) a tlacidlo START
(8), a z modulu generatora (9) ultrazvukového signalu, ktory obsahuje tlacidla (21, 22, 23) na zmenu
frekvencie ultrazvukového signalu a z ktorého je cez konektory (12) privedeny ultrazvukovy signal do
reproduktorov (15), ktoré su umiestnené v zostavach vrchnakov (13).

2. Zariadenie (14) na potlacanie rozmnoZovania a likvidaciu kliestika vcelieho podfa naroku 1,
vyznacujlice sa tym, Ze akumuldtory(1,2)su pripojenék modulu dohladu (6) Styrmi vodi¢mi
prostrednictvom konektorov (3, 4, 5) tak, Ze cez konektor (3) je pripojeny zdporny pdl akumulatora (1), cez
konektor (4) je pripojeny kladny pdl akumulatora (1) a zaporny pdl akumulatora (2) a cez konektor (5) je
pripojeny kladny pdl akumulatora (2) na vytvorenie symetrického zdroja napajacieho napétia zariadenia (14).

3. Zariadenie (14) na potlacanie rozmnoZovania a likvidaciu kliestika vcelieho podla narokov 1 a 2,
vyznacujuce sa tym, Ze v zavislosti od konfiguracie zariadenia (14) mozZe byt v zostavach
vrchnédkov (13) k rovnocennym konektorom (12) zariadenia (14) pripojeny jeden aZ patnast reproduktorov
(15).

4. Zariadenie (14) na potlac¢anie rozmnoZovania a likvidaciu kliestika vcelieho podla narokov 1 aZ 3,
vyznacdujuce sa tym, Ze vzostavachvrchndkov (13)méze bytvyhodne umiestnend ochranna
sietka (20) a uteplivka (16).

5. Zariadenie (14) na potlac¢anie rozmnozovania a likvidaciu kliestika véelieho podla narokov 1 az 4,
vyznacdujuce sa tym, Ze zostavyvrchnakov(13)sreproduktormi(15)su umiestnené na ufovy
nadstavok zvrchu nad horné latky plastov véelieho diela, pricom medzi zostavou vrchnakov (13) a hornymi
latkami plastov v€elieho diela sa nenachddza Ziadna prekazka.

2 vykresy
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Obr. 1
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